WO 2005/093169 



10/593947 

IAP6 Rec'd PCT/PTO 22 SEP 2006 

PCT/EP2005/003187 



- 1 - 

Arbeitswerkzeug fur eine Erdbaumaschine 
Beschreibung 

5 Die Erfindung betrifft ein Arbeitswerkzeug fur eine Erdbaumaschine, insbe- 
sondere einen Bagger, mit einem als Loffel oder Schaufel a usgebildeten 
Grabgerat, das an einem Stiel bzw. Ausleger der Erdbaumaschine schwenk- 
bar angeordnet ist und einen Aufnahmeraum fQr das abzutragende Gut be- 
grenzt, und mit einem an dem Grabgerat angeordneten und als Baueinheit 
1 0 mit diesem von dem Stiel losbaren Anbaugefat, das ein mittels Schwenkan- 
trieb gegen die Ladeoffnung des Aufnahmeraums schwenkbares Zusatz- 
werkzeug aufweist. 

Es sind Baggerloffel dieser Art bekannt, bei denen spezielle Zusatzeinrich- 
15 tungen fpr definierte Arbeitszwecke arigebaut sind. Diese weisen einen an 
das Werkzeug angepassten Schwenkmechanismus auf, bei dem uber Um- 
lenkhebel in Bolzenlagern eine lineare Antriebsbewegiing eines in der Regel 
am Baggerstiel sitzenden Hydraulikzylinders in die Werkzeugbewegung um- 
gesetzt wird. Als nachteilig werden hier die begrenzten Einsatzmoglichkeiten 
20 und der hohe UmrOstaufwand arigesehen. 

Ausgehend hiervon liegt der Erfindung die Aufgabe zugrunde, ein Arbeits- 
werkzeug der eingangs angegebenen Art dahingehend zu verbessern, dass 
eine variable Verwendung mit geringem Montageaufwand mdglich ist, ohne 
25 die Grundfunktion des LSffels oder der Schaufel eirizuschrankeri. 

Zur L6sung dieser Aufgabe wird die im Patentanspruch 1 angegebene 
Merkmalskombination vorgeschlagen. Vorteilhafte AusgestaltUngen und 
Weiterbildungen der Erfindung ergeben sich aus den abhangigen AnsprO- 
30 chen. 
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Die Erfindung geht von dem Gedanken aus, eine SchwenkmQglichkeit fur 
eine Zusatzeinrichtung ohne Storkontur am Grundwerkzeug bereitzustellen. 
Dementsprechend wird erfindungsgemalJ vorgeschlagen, dass der 
Schwenkantrieb eine oberhalb der Ladeoffnung angeordnete und sich uber 

5 mehr als deren halbe Breite erstreckende Schwenkwelle fur eine begrenzte 
Schwenkbewegung ^ufy/eist, und dass das Zusatzwerkzeug Dber Verbin- 
dungsmittel austauschbar und/oder lageveranderlich an der Schwenkwelle 
fixierbar ist. Auf diese Weise kann die Loffel- bzw. Schaufelbreite optimal 
genutzt werden, urn weitere Werkzeugfunktionen flexibel bereit zu stellen. 

10 Der Laderaum wird dadurch picht beeintrachtigt, und es mQssen keine Urn- 
baumalJnahmen auBerhalb des Arbeitswerkzeugs vorgenommen werden, so 
dass die Erdbaurnaschine ohne Mehraufwand eine zusatzliche Funktionalitat 
bekommt. 

15 Vorteilhafterweise verlauft die Schwenkwelle im Abstand parallel zu dem fur 
eine Schwenkbewegung des Grabgerats an dem Stiel vorgesehenen Stiel- 
bolzen. Dadurch kann das gesamte Werkzeug einfach am Bagger montiert 
werden, wah rend umgekehrt auch der Wechsel des Zusatzgerats nicht be- 
hindert wird. Eine weitere Verbesserung in dieser Hinsicht ergibt sich da- 

20 durch, dass die Schwenkwelle sich linear durchgehend erstreckt. Bevorzugt 
erstreckt sich die Schwenkwelle im wesentlichen - d.h. mit Ausnahme von 
etwaigen endseitigen Lagerstellen - uber die gesamte Breite der Ladeoff- 
nung. 

25 Urn die auftretenden Krafte gunstig aufnehmen zu konnen, ist die Schwenk- 
welle an Lagerstellen im Bereich der Seitenbegrenzungen der Ladeoffnung 
axial und/oder radial abgestutzt. Moglich ist es auch, dass die Schwenkwelle 
in Lagerbocken auf der oberen Begrenzungswand des Aufnahmeraums ge- 
lagert ist. 

30 

Eine baulich einfache Realisierung sieht vor, dass die Schwenkwelle ein in- 
nen gelagertes Rohr oder einen mantelseitig gelagerten Stab als Drehele- 
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ment aufweist. Dabei konneh die Verbindungsmittel an langs der Schwenk- 
welle diskret verteilten oder kbntinuierlich durchgehenden Verbirtdungsstel- 
len angebrdnet sein. — 

5 Urn eine einfache Kopplung zu ermbglichen, kann die Schwenkwelle insbe- 
sbndere mehrkantformige oder polygbhformige Profilelemente als Verbin- 
dungsmittel fQr eine drehfeste formschlussige Verbindung mit dem Zusatz- 
werkzeug aufweisen. 

1 0 Vorteilhafterweise sirid die Verbindungsmittel zum Einhangen, Aufstecken 
und/oder Anschrauben des Zusatzwerkzeugs an der Schwenkwelle ausge- 
bildet. Ein besonders rascher Werkzeugwechsel und zugleich eine sichere 
Halterung lasst sich dadurch ermoglichen, dass die Verbindungsmittel einen 
an der Schwenkwelle seitlich abstehendeh Steckzapfen und einen an dem 

15 Zusatzwerkzeug angeordneten, auf den Steckzapfen aufsetzbaren und mit- 
tels Sicherungselement fixierbaren Aufnahmeschuh umfassen. 

Urn zusatzliche Lagerstellen zu schaffen, ist es moglich, die Schwenkwelle 
aiis mehreren drehfest verbundenen Abschhitten linear zusammengesetzt 
20 ist. 

Eine auch im Hinblick auf die unbehinderte Stielanbindung des Werkzeugs 
vorteilhafte Ausfiihrung sieht vor, dass der Schwenkantrieb auf einer oberen 
Begrenzungswand des Aufnahmeraums vorzugsweise auRermittig angeord- 
25 net ist. ■ 

Vorteilhafterweise ist der Schwenkantrieb durch einen mit der Schwenkwelle 
gekoppelten hydraulischen Hubzylinder gebildet. 

30 FQr einen erweiterteri Funktionsumfang ist es besonders vorteilhaft, wenn 
das wahlweise einsetzbare Zusatzwerkzeug durch mindestens einen Greif- 
finger oder ein Klappenteil, insbesondere eine Schlammklappe oder ein Sor- 
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tiersieb gebjjdet ist. Eine weitere Verbesserung wird dadurch erreicht, als 
Zusatzyverkzeug ein Reinigungswerkzeug : vorgesehen ist, welches in das 
Grabgerat zur Reinigung des Aufnahmeraums einschwenkbar 1st. Hierbei hat 
sich Qberraschend gezeigt, dass eine effektive Reinigung dadurch moglich 
5 ist, dass das Reinjgungsgerat zwei innenseitig an den Seitenwandungen des 
Grabgerats schabend entlangfuhrbare, eine bogenformige Schneidkante 
aufweisende Schaber umfasst. 

In jedem Fall sollte gewahrieistet sein, dass die zur Verbindung des Grabge- 
10 rats mit dem Stiel yorgesehenen Kopplungsmittel frei yon der Schwenkwelle 
an dern Grabgerat abstehen. 

Vorteilhaft ist es auch, wenn die obere Begrenzungswand des Aufnahme- 
raums durch ein Aussteifungselement verstarkt ist. 

15 • 

Im Folgenden wird die Erfindung anhand eines in der Zeichnung schema- 
tisch dargestellten AusfOhrungsbeispiels naher erlautert. Es zeigen 

Fig. 1 ein Arbeitsgerat fur einen Bagger mit einem Grabloffel und 

20 einem Anbaugerat in einer perspektivischen Ansicht; 

ein austauschbares Zusatzwerkzeug fQr das Anbaugerat in 
einer perspektivischen Ansicht; 

das Arbeitswerkzeug nach Fig. 1 in offener und geschlos- 
sener Schwenkstellung des Zusatzwerkzeugs im Vertikal- 
schnitt senkrecht zur Schwenkachse; 

eine weitere AusfOhrung eines Zusatzwerkzeugs zur Ver- 
bindung mit einer Schwenkwelle in teilweise geschnittener 
Seitenansicht und Draufsicht; 



Fig. 2 



25 Fig. 3 und 4 



Fig. 5 und 6 



30 
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Fig. 7 und 8 einen Reinigungsschaber als Zusatzwerkzeug in geldster 
und eingeschwenkter Stellung in Kombination mit dem 
Grabloffel. 

5 Das in der Zeichnung dargestellte Arbeitswerkzeug besteht im Wesentlichen 
aus einem Tiefloffel als Grabgerat 10 und einem als Baueinheit auf diesem 
angeordneten Anbaugerat 12 fur ein austauschbares Zusatzwerkzeug 14, 

■ 16, 17- ■ 

10 Der Loffel 10 weist einen durch Seitenwande 18, eine obere Wand 20 und 
eine untere Wand 22 begrenzten Aufnahmeraum 24 fur das Grabgut auf. Zur 
Unterstutzung des Grabvorgangs sind an einer freien Schneide 26 der unte- 
ren Wand 22 mehrere Zahne 28 angeordnet. An der oberen Begrenzungs- 
wand sind zwei Lagerbocke 30 fur eine an sich bekannte Schwenkverbin- 

15 dung mit einem Stiel eines nicht gezeigten Baggers vorgesehen. Die Lager- 
bocke 30 weisen Lageraugen 32 zur Aufnahme eines Stielbolzens und Boh- 
rungen 34 zum Anlenken eines Antriebskolbens auf. 

Das Anbaugerat 12 umfasst einen als Hydraulikzylinder ausgebildeten 
20 Schwenkantrieb 36, welcher zylinderseitig in Lagerbocken 38 auf der oberen 
Begrenzungswand 20 des Loffels 10 abgestutzt ist. Am Gelenkende seiner 
Kolbenstange ist der Hydraulikzylinder 36 Ober einen abgewinkelten 
Schwenkhebel 40 fest mit einer Schwenkwelle 42 verbunden. 

25 Die Schwenkwelle 42 lauft parallel zu dem fOr eine Schwenkbewegung des 
LQffels 10 an dem Stiel vorgesehenen Stielbolzen (Lageraugen 32). Sie er- 
streckt sich zwischen den Seitenwanden 1 8 im oberen Randbereich der Lof- 
feloffnung 43 Oberderen gesamte Breite. Wie auch aus Fig. 3 und 4 ersicht- 
lich, ist die Schwenkwelle durch ein Rohr 44 gebildet, welches auf einem fest 

30 stehehden inneren Achsstab 46 drehbar gelagert ist und an seinen Enden 
jeweils an einem Bund 48 des Achsstabes 46 axial abgestutzt ist. 
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Als Zusatzwerkzeuge sind in Fig. 1 und 2 beispielhaft Greiffinger 14 und ein 
klappenartiges Sortiersieb 16 dargestellt. Die Zusatzwerkzeuge 14, 16 sind 
uber Verbindungsmittel 50 fur eine Schwenkbewegung drehfest mit der 
Schwenkwelle 42 verbindbar. Die Verbindungsmittel 50 umfassen mehrere 
5 im Abstand voneinander paarweise verteilt an der Schwenkwelle 42 ange- 
schweiBte Schraublaschen 52 fur eine Schraubverbindung 54 in Kombinati- 
on mit einer Formschlussverbindung 56 der Zusatzwerkzeuge 14, 16 auf der 
Schwenkwelle 42. Auf diese Weise ist ein schneller Austausch der Zusatz- 
werkzeuge 14, 16 entsprechend dem gewunschten Arbeitseinsatz moglich. 

Grundsatzlich ist es auch moglich, uber ein Profilelement der Schwenkwelle 
beliebige Verbindungsstellen fur ein formschlussiges und drehfest gesicher- 
tes axiales Aufstecken oder mantelseitige Einhangen der Zusatzwerkzeuge 
zu schaffen. 

15 

Um die an dem Loffel 10 auftretenden Krafte besser aufnehmen zu konnen, 
ist dieser im Bereich seiner oberen Wand 20 innenseitig diirch ein als Win- 
kelblech ausgebildetes Aussteif ungselement 58 verstarkt. 

20 Die Kopplung des Loffels 10 mit dem Baggerstiel uber die Lagerbocke 30 
erfordert keine Montagearbeiten an dem Hydraulikzylinder 36. Lediglich des- 
sen Hydraulikveirbindungen mOssen uber geeignete Leitungen hergestellt 
werden. Durch eine Betatigung des Hydraulikzylind6rs 36 wird der gezahnte 
Greiffinger 14 gegen den Loffel 10 bzw. dessen Aufnahmeoffnung 43 ge- 

25 schwenkt (Fig. 3, 4), so dass sich beispielsweise Baumstarrime oder Stein- 
brocken klemmend aufnehmen lassen. Durch Einsatz eines Sortiersiebs 
gemali Fig. 2 lassen sich Ober dessen freie Zwischenraume 60 Kleinanteile 
des Grabguts aus dem Aufnahmeraum 24 des Loffels 10 ausschleusen, 
wahrend groBere Anteile zuruckgehalten werden. Entsprechend kohnte auch 

30 eine Schlammklappe zum Ausschutten von FlOssigbestandteilen zum Ein- 
satz kommen. Die genannten Verbindungsmittel 50 erlauben dabei als 
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Schnellwechselsystem einen raschen Austausch mit geringem Handha- 
bungsaufwand. 

In Fig. 5 bis 8 ist eine weitere Ausfuhrung der Verbindungsmittel 50 gezeigt 
5 An der Schwenkwelle 42 sind an dafur vorgesehenen Verbindungsstellen 
radial abstehende Steckzapfen 70 angeschweiSt, wahrend das Zusatzwerk- 
zeug 14, 17 einen korrespondierenden Aufnahmeschuh 72 aufweist, welcher 
sich klemmend auf den Steckzapfen 70 aufsetzen und mittels eines seitlich 
einschraubbaren Sicherungsbolzens 73 darauf fixieren lasst. Der in Fig. 5 
10 gezeigte Greiffinger 14 ist mit einer losbaren Zahnschiene 74 versehen, urn 
das zu greifende Gut, beispielsweise Baumstamme besser halten zu kon- 
nen. 

Bei dem in Fig. 7 und 8 gezeigten Ausfuhrungsbeispiel ist als Zusatzwerk- 
15 zeug 17 ein Reinigungsgerat 17 zum Ausschaben des Aufnahmeraums 24 
vorgesehen. Auch hier ist eine Schnellwiechselverbindung uber wellenseitige 
Steckzapfen 70 und werkzeugseitige Aufnahmeschuhe 72 moglich. Das Rei- 
nigungsgerat 17 ist durch zwei im seitlichen Abstand voneihander angeord- 
nete Flachschaber 76 gebildet, welche schabend entlang den Innenflachen 
20 der Seitenwande 1 8 gefuhrt werden, urn anhaftende Verschrnutzungen ab- 
zukratzen. Die Flachschaber 76 weisen eine bogenformige Schneidkante 78 
auf, welche in Einschwenkrichtung voreilend nahezu die gesamte seitliche 
Innenflache Oberstreicht. Oberraschend hat sich gezeigt, dass dies fur eine 
effektive Reinigung des Innenraums 24 vollig ausreicht 

25 ■ 
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Patentanspruche 

1. Arbeitswerkzeug fur eine Erdbaumaschine, insbesondere einen Bag- 
. ger, mit einem als Loffel oder Schaufel ausgebildeten Grabgerat (10), 

5 das an einem Stiel der Erdbaumaschine schwenkbar angeordnet ist 

und ejnen Aufnahmeraum (24) fQr das abzutragende Gut begrenzt, und 
mit einem an dem Grabgerat (1 0) angeordneten und als Baueinheit mit 
diesem von dem Stiel losbaren Anbaugerat (12), das ein mittels 
Schwenkantrieb (36) gegen die Ladeoffniing (43) des Aufnahmeraums 

10 (24) schwenkbares Zusatzwerkzeug (14,16,17) aufweist, dadurch ge- 

kennzeichnet, dass der Schwenkantrieb (36) eirie bberhalb der Lade- 
offnung (43) angeordnete und sich uber mehr als deren halbe Breite 
erstreckende Schwenkwelle (42) fur eine begrenzte Schwenkbewegung 
aufweist, und dass das Zusatzwerkzeug (14,16,17) uber Verbindungs- 

15 mittel (50) austauschbar und/oder lageveranderlich an der Schwenk- 

welle (42) fixierbar ist. 

2. Arbeitswerkzeug nach Artspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass die 
Schwenkwelle (42) im Abstand parallel zu dem fur eine Schwenkbewe- 

20 gung des Grabgerats (10) an dem Stiel vorgesehenen Stielbolzen ver- 

lauft. 

3. Arbeitswerkzeug nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet, 
dass die Schwenkwelle (42) sich vorzugsweise Ober die gesamte Breite 

25 der LadeOffnung (43) linear durchgehend erstreckt. 

4. Arbeitswerkzeug nach einem der AnsprOche 1 bis 3, dadurch gekenn- 
zeichnet, dass die Schwenkwelle (42) an Lagerstellen (48) im Bereich 
der Seitenbegrenzungen (18) der LadeSffnung (43) axial und/oder radi- 

30 al abgestfltzt ist. 
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5. Arbeitswerkzeug nach einem der Anspruche 1 bis 3, dadurch gekenn- 
zeichnet, dass die Schwenkwelle (42) in Lagerbocken auf der oberen 
Begrenzungswand (20) des Aufnahmeraums (24) gelagert ist 

5 6. Arbeitswerkzeug nach einem der Anspruche 1 bis 5 f dadurch gekenn- 
zeichnet, dass die Schwenkwelle (42) ein inhen gelagertes Rohr (44) 
oder einen mantelseitig gelagerten Stab als Drehelement aufweist. 

7. Arbeitswerkzeug nach einem der Anspruche 1 bis 6, dadurch gekenn- 
10 - zeichnet, dass die Verbindungsmittel (50) an langs der Schwenkwelle 

(42) diskret verteilten oder kontinuieriich durchgehenden Verbindungs- 
stellen angeordnet sind. 

8. Arbeitswerkzeug nach einem der Anspruche 1 bis 7, dadurch gekenn- 
15 zeichnet, dass die Schwenkwelle (42) insbesondere mehrkantformige 

oder polygonformige Profilelemente als Verbindungsmittel (50) fur eine 
drehfeste formschlussige Verbindung mit dem Zusatzwerkzeug 
(14,16,17) aufweist. 

20 9. Arbeitswerkzeug nach einem der Anspruche 1 bis 8, dadurch gekenn- 
zeichnet, dass die Verbindungsmittel (50) zum EinhSngen, Aufstecken 
und/oder Anschrauben des Zusatzwerkzeugs (14,16,17) an der 
Schwenkwelle (42) ausgebildet sind. 

25 10. Arbeitswerkzeug nach einem der Anspruche 1 bis 9, dadurch gekenn- 
zeichnet, dass die Verbindungsmittel (50) einen an der Schwenkwelle 
(42) seitlich abstehenden Steckzapfen und einen an dem Zusatzwerk- 
zeug (14,16,17) angeordneten, auf den Steckzapfen aufsetzbaren und 
mittels Sicherungselement fixierbaren Aufnahnrieschuh umfassen. 
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11. Arbeitswerkzeug nach einem der AnsprQche 1 bis 10, dadurch ge- 
kennzeichnet, dass die Schwenkwelle (42) aus mehreren drehfest 
verbundenen Abschnitten linear zusammengesetzt ist. 

5 12. Arbejtswerkzeug nach einem der AnsprQche 1 bis 11, dadurch ge- 
kennzeichnet, dass der Schwenkantrieb (36) auf einer oberen Begren- 
zungswand (20) des Aufnahmeraums (24) vorzugsweise au&ermittig 
angeordnet ist. 

10 13. Arbejtswerkzeug nach einem der Anspriiche 1 bis 12, dadurch ge- 
kennzeichnet, dass der Schwenkantrieb durch einen mit der 
Schwenkwelle gekoppelten hydraulischen Hubzylinder (36) gebildet ist. 

14. Arbeitswerkzeug nach einem der AnsprQche 1 bis 13, dadurch ge- 
15 kennzeichnet, dass das wahlweise einsetzbare Zusatzwerkzeug 

(14,16,17) durch mindestens einen Greiffinger (14) oder ein Klappenteil 
(16), insbesondere eine Schlammklappe oder ein Sortiersieb gebildet 
ist. - '. 

20 15. Arbeitswerkzeug nach einem der AnsprQche 1 bis 14, dadurch ge- 
kennzeichnet, dass das wahlweise einsetzbare Zusatzwerkzeug 
(14,16,17) durch ein Reinigungswerkzeug gebildet ist, welches in das 
Grabgerat (10) zur Reinigung des Aufnahmeraums (24) einschwenkbar 
ist. 



25 



30 



16. Arbeitswerkzeug nach Anspruch 15, dadurch gekennzeichnet, dass 
das Reinigungsgerat zwei innenseitig an den Seitehwandungen (18) 
des GrabgerSts (10) schabend entlangfuhrbare, eine bogenformige 
Schneidkante (78) aufweisende Schaber (76) umfasst. 

17. Arbeitswerkzeug nach einem der AnsprQche 1 bis 16, dadurch ge- 
kennzeichnet, dass die zur Verbindung des Grabgerats (10) mit dem 
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Stiel vorgesehenen Kopplungsmittel (30,32) frei von der Schwenkwelle 
(42) an dem Grabgerat (10) abstehen. 

18. Arbeitswerkzeug nach einem der Anspruche 1 bis 17, dadurch ge- 
5 kennzeichnet, dass die obere Begrenzungswand (20) des Aufnahme- 

rautns (24) durch ein Aussteifungselement (58) verstarkt ist. 
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